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Taller No. 1: Introduccion a las ecuaciones diferenciales
Objetivo

Reforzar los conocimientos del estudiante en los temas de fundamentacion y conceptos para el
entendimiento de las ecuaciones diferenciales, ademas de conocer las herramientas para repaso y
aprendizaje.

Conceptos Iniciales

En las ciencias y la ingenieria se desarrollan modelos matematicos para comprender mejor los
fendomenos fisicos. Con frecuencia, estos modelos producen una ecuacidon que contiene algunas
derivadas de una funcion que no conocemos. Esta ecuacién es una ecuacion diferencial. Dos
ejemplos de modelos que se desarrollan en calculo son la caida libore de un cuerpo y el
decaimiento de una sustancia radiactiva.

Definicion — Ecuacion Diferencial

Se dice que una ecuacién diferencial (ED) es cualquier ecuacién que contiene las
derivadas de una o mas variables dependientes con respecto a una o mas variables
independientes.
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Para comenzar nuestro estudio de ecuaciones diferenciales necesitamos cierta terminologia
comun. Si una ecuacion implica la derivada de una variable con respecto de otra, entonces la
primera se llama una variable dependiente y la segunda una variable independiente. Asi en la
ecuacion:

d’x  dx

W+aa+kx=0, (D

t es la variable independiente y x es la variable dependiente. Nos referimos a a y k como
coeficientes en la ecuacion (1).

Una ecuacion diferencial que solo implica derivadas ordinarias con respecto de una sola variable
independiente es una ecuacién diferencial ordinaria (EDO-EDOrdinaria). Una ecuacion
diferencial que implica derivadas parciales con respecto a mas de una variable independiente es
una ecuacién diferencial parcial (EDP-EDParcial).
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Por ejemplo, la ecuacion (1) es una ecuacion diferencial ordinaria y la ecuacién (2) es una
ecuacion diferencial parcial, donde x y y son variables independientes y u es una variable
dependiente.

El orden de una ecuacion diferencial es el orden de las derivadas de orden méximo que aparecen
en la ecuacién. La ecuacién (1) es una ecuacion de segundo orden, pues d?x/dt? es la derivada
de maximo orden que aparece en la ecuacion. La ecuacion (2) es una ecuacion de primer orden,
pues solo contiene derivadas parciales de primer orden.
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Ejemplo
Determinar el orden y la variable dependiente tanto como independiente.
,d*y  dy 5 . . .
X3 aF X +y=x° (Segundo Orden, x independiente,y dependiente)
d?y , . ,
1- 2] Y= 0, (Segundo Orden,t independiente,y dependiente)
d*x . . .
i xt (Cuarto Orden, t independiete, x dependiente)
NS )

Actividad No. 1: Repaso de conceptos clave

Solucione el crucigrama con las palabras previamente resaltadas en negrita, relacionadas con las
ecuaciones diferenciales.
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Horizontales Verticales

3. Es un factor multiplicativo constante de un 1. Es cualquier ecuacién que contiene las
objeto especifico. derivadas de una o mas variables dependientes
4. Es la clasificaciéon de una ED. con respecto a una 0 mas variables

5. Es una ecuacion que solo implica derivadas independientes.

ordinarias con respecto de una sola variable 2. En una ecuacion implica la derivada de una
independiente. variable con respecto de otra, entonces la

6. Es una ecuacion que implica derivadas segunda se llama:

parciales con respecto a mas de una variable
independiente.

7. En una ecuacién implica la derivada de una
variable con respecto de otra, entonces la
primera se llama:

Herramienta de aprendizaje y verificacién de resultados

Wolfram Alpha
Es un buscador de respuestas desarrollado por la compafiia Wolfram Research. Es un
servicio en linea gratuito que responde a las preguntas directamente, mediante el
procesamiento de la respuesta extraida de una base de datos estructurados, en lugar de
proporcionar una lista de los documentos o paginas web que podrian contener la
respuesta, tal y como lo hace Google. Wolfram Alpha se basa en uno de los programas
creados por Wolfram Research, Mathematica, que incorpora el procesamiento de algebra,
calculo numérico y simbdlico, visualizaciones y capacidades estadisticas.

Enlace: http://www.wolframalpha.com/

Capturas

3% WolframAlpha

Enter what you want to calculate or know about

g

= Examples ~z2 Random

La imagen anterior muestra la pantalla que arrojaria el navegador al introducir el enlace de la
pagina, en ella aparecen diferentes opciones, entre ellas se puede subir como entrada de datos
una imagen o captura para que enuncie sus diferentes propiedades, también y las que mas
interesan en el caso de que no tener conocimiento en este procesador, son los ejemplos, para ello
se dirige a “Examples” y se abre una péagina con las diferentes teméticas de ejemplos: en el primer
cuadro se ubica el tema de Mathematics, que para el desarrollo de estas guias son los que se
normalmente utilizaria, alli podra ver los diferentes ejemplos de como se introducen los datos en


http://www.wolframalpha.com/
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Woélfram Alpha teniendo en cuenta que es un software muy intuitivo y los datos de entrada en el
caso del texto tienen que estar en inglés.

Exam FEWolframAlpha [ = o vo. e c won o8] HOME

A few examples of what you can ask Wolfram|Alpha about.

ples > Mathematics

do basic arithmetic compute a possible formula and continuation for a seguence
125+ 375 514,23 32,41, .
do exact arithmetic with fractions analyze a graph specified by adjacency rules
147 (4-112) 1-22,2-73, 3-=1, 3-=4, 4-=1
Elementary Math - Mumbers Word
R solve a recurrence
Plotting - Algebra - Matrices Looku
Calculus - Geometry Anagr fin)=fin-1)+(n-2), f(1)=1, fi2}=2

compute a decimal approximation of a specified number of

Trigonometry - Discrete Math Docur dnts

Mumber Theory - Applied Math Sount . :
Logic - Functions - Definitions - ... Charz pito 1000 digits

minimize or maximize a function

Una vez esté en la pagina de ejemplos de Matematicas se puede apreciar las teméticas y la forma
de introducir las variables, si se desea corroborar alguno de los ejemplos disponibles, basta

con hacer clic en el recuadro donde se encuentra la operacion. '“'

e

é 0
Ejemplo

Para el desarrollo de las diferentes guias se encontrara con algunos puntos donde se indica que
valide el resultado del ejercicio en Wolfram Alpha, para ello basta con copiar la ecuacion aqui
presentada en el cuadro de entrada del software visto anteriormente y presionar la tecla “Enter”, o
bien se puede introducir la ecuacion manualmente ayudandose del teclado extendido ubicado
debajo del recuadro de entrada, en el cual puede encontrar diferentes variables en el caso tener de
alguna dificultad al introducirla con el teclado.

Para el desarrollo de este ejemplo simplemente se copia la ecuacion (2) presentada a comienzo de
esta guia en el recuadro de entrada de Wolfram Alpha y luego presione la tecla “Enter”.

Una vez el software arroje los resultados puede apreciar, en primer lugar, la interpretacion que
Wolfram Alpha hace de las variables que introduce, esto es muy importante debido a que si se
observa que la interpretacién es incorrecta, se pueden hacer los arreglos necesarios hasta obtener
lo que realmente desea. Luego aparece una clasificacién de la ecuacion diferencial, que es parte
del trabajo que se ha practicado en esta guia para determinar el orden de la ecuacion diferencial,
luego se puede apreciar muy comunmente el recuadro de formas alternativas en las que se
despliegan las diferentes formas en las que se puede escribir la ecuaciéon que se introdujo, y por
ultimo se tiene la solucién, que para este caso el software la entrega con las constantes debido a
gue no se introdujo ninguna condicion inicial para la resolucion de ellas. j
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De no ser asi, Wolfram arrojaria el resultado hallando las constantes y mostraria la gréafica de la

funcién resultante.
& WolframAlpha o

[ Ju/ax-aufay=x-2y E]

B-n-8-T

Input interpretation:
a a
uy) oy _ .
ax ay
ODE classification:

first-order linear ordinary differential equation

Alternate forms:

Wiy+x=2y

w(y)=2y-x

[# step-by-step solution

Differential equation solution:

uy) =c, —-xy+y

Computed by Wolfram Mathemarica () Download page
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